ST.PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWO-EMULSYJNEJ (MCE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Prradmiotem niniejsze) specyfikacyt techniczney (8T) sa wymagania dotyerare wykonania 1 adhiom rohat zwigranyeh =
wykonaniem podbudowy z mieszanek mineralno-cementowo-emulsyinych (nazywanych dale) mieszankam: MCE) wytworzonych w ramach
wykonywania recyklingu glebokiego na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym 1 kontraktowym przy zlecaniu i realizacji zadania jw.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalen:a zawarte w niniejszej specyfikacyi dotycza zasad prowadzenia robot zwiaranych z wykonaniem 1 odbiorem

poadbhdowy 7 mieszanek mineralno-cementowo-smulsyinych wytwarzanyeh na migjam whndowaniz jak 1 w wytwirni stacjonarne

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Destrukt — material mineralno-bitumiczny (tzn. mneralno-asfaltowy, mineralno-smolowy lub mieszary), mineralno-cementowy lub
mineralny powstaly w wyniku frezowania lub pokruszenia jedns) lub kilku warstw konstrukceyynych nawierzchni.

1.6.2. Kruszywo doziarniajace — kruszywo, ktorego celem jest korekta krzywej uziarnienia destruktu.

1.6.3. Emulsja asfaltowa — emulsja asfaltowa tak dobrana, aby jej czas rozpadu umozliwil rovnomieme polaczenie wytracenym asfaltem
wszystkich ziam mieszanki mineralne) oraz ulozenie 1 zaggszezenie misszankl w warstwie podbudowy.

1.6.4. Cement — spoiwo hydrauliczne, ktérego dodatek ma regulowac czas rozpadu emulsji oraz poprawic parametry wytrzvmalosciowe
mieszanki MCE

1.6.5. Mieszanka MCE — mieszanka mineralno-cementowo-emulsyina o ciaghym uziamieniu skladajaca sie z destruktu, kruszywa
doziarniajacego, emulsji asfaltowe), cementu oraz wody wytworzona w miejscu whudowania w procesie nazywanym recyklingiem glebokim
na zimno lub w wytworni stacjonarne) przystosowane] do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyinych.

1.6.6. Podbudowa z MCE — podbudowa zasadnicza wykonana z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyine) (MCE).

1.6.7. Wzajemna tolerancja srodkow wiazacych — tolerancja emulsyi asfaltowe) z cementem z= wzgledu na rozpad emulsji oraz wiazanie
spoiw hydraulicznvech.

1.6.8. P1dbka destiukiv — p1obka mateniale uzyskana prece Gezowanie ¢ 1eprezentaly wig) powierzchn 1 glebokoscr warstwy lub pobrana =
haldy w sposob reprezentatywny dla cale) hatdy.

1.6.9. Whudowanie na zurno — proces nueszania 1 zageszezaniz misszanki MCE, ktora poprzez rodzaj zastozowanych materialdw wigzacych
zawierajacych bitum lub sporwo hydrauliczne moze by¢ whudowywana w temperaturze otoczenia.

1.6.10. Optymalna zawartos¢ plynow — zawartos? wodyv 1 asfaltu pozwalajaca na osiagniecie maksyvmalne; gestosci pozorne) w przyjetsi
metodzie zageszezania prebek (odpowiednik wilzotnosa optymalne) dla gruntow).

2. MATERIALY

2.1. Ogolue wymagania dolyczgce malerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w 5T. Wymagania ogolne.
Ostateczna przydainosc stosowanych materialow nalezy okreslic na podstawie badan gotowej mieszanki MCE. Mozliwe jest, ze pomimo
spelnienia wymagen na etapie doboru co do materialow gotowa mieszanka MCE mi= osiagnie wymaganych parametrow. Wowczas nalezy
ponownie przeprowadzid proces projektowania mieszanki MCE zmieniajac jef sktadniki lub ich proporcie.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.1.1. Zgodnosc matenalow z dokumentac)a projektowa
Materiaty do wykonan:a robdt powinny byc zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowey lub ST.
2.2.2. Do wytwarzania mieszanek mineralno-cementowo-emulsyjnych nalezy stosowzc nastepujace materialy wyjsciowe:

- destrukr,
- kruszywo doziarniajace,
- spoiwa hydrauliczne,
- emulsje asfaltows,
- wede.
2.2.3. Destrukt

Destrukt to material mineralno-bitumiczny (tzn. min=ralno-asfaltowy, mineralno-smolowy lub mieszany), mineralno-cementowy
lub mineralny powstaly w wyniku frezowama lub pokruszenia jedne; lub kilku warstw konstrukeyinych nawierzchm w temperaturze
otoczenia. Uziarnienie destruktu powinno by¢ ciagle 1 spelniac nastepwiace wymagania:
- zawartosc nadziama od 31,5 do 63 mm  do 20 %,
- zawartoéd ziaren mniejezych od 31, 5mm do 100 %,
- zawartosc ziaren mniejszych od 0,063 mm do 5 %,
Destrukt nie powinien zawierad zanieczyszezen obeyech ani organicznych. Dopuszezalny poziom zanieczyszezen jest nastepujacy:
- czgscl organiczne do 1Yo m/m.
- zanieczyszczenia obee wg PN-EN 933-11, Badama grometryeznych whasciwosc: kruszyw. Czesd 11: Klasyfikacja sklzdnikow kruszywa
grubego z racvklingu”™, I (Rb. Rg. X)=1 % mm.

Dodatkowo dla destruktu nalezy ckreslic:
- rodzaj lepiszcza w destrukcie (smola, asfalr),



- stosunek materialu zwigzanego do niezwiazanego, ocene przeprowadza sie wizualnie.
2.2.4. Kruszywo doziarniajace

Kruszywo doziarniajace do mieszanki mineralno-cementown-emulsyjne] powinno spelniaé wymagania normy PN-EN 13242
.Kruszywa do niezwiazanych 1 zviazanych hvdraulicznie matenaléow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym™.
Dopuszczone jest stosowanie kruszywa drobnego, kruszywa grubego oraz kruszywa o ciaglym vziarnieniu. Wymagama dla kruszyw podano
w tablicy 1.
Tablica 1. Wyinagania wuobec kiuszyw do mieszanck mineralno-cementowo-anulsyjuych weg PN-EN 13242 Kiuseywa do meswlazanych 1
zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym™.
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* W przypadku, gdy wymaganie nie jest epelnione nalezy sprawdzié mrozoodpornoss

2.2.5. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowad emulacje kationowa przeznaczona do mieszanek mineralno-cementowo-emulsyinych C60B3 R wedlug PN-EN
13808 _Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacii kationowych emulsyi asfaltowych™ Zaleca sie, aby emulsja spelniala dodatkowo
nastzpujace warunki:
- rodzay asfaltu: 5070 lub 70/100 wg PN-EN 12391 _Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Wymagama dla asfaltow drogowych™,
- brak rozpuszezalnikow 1 topnikaow,
- emulsja powinna charakteryzowac sie dobra tolerancya ze sporwerm.
2.2.6. Spoiwa hydrauliczne

Nale#y stosowad cement portlandzkt CEM T nh cement portlandzki wieloskladnikowy CEM 1T klasy 3725 Inh 42 5 spehniajacy
wymagania PN-EN 197-1 Cement. Czeic 1. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotvezace cementdow powszechnego uzytku™
Stosowanie innych spoiw hydraulicznyeh jest dopuszezone, o ile ich korzystne dzialanie zostalo potwierdzone na etapie wykonywania
recepty laboraroryinej oraz porwierdzone w trakcie wykonania edcinka prébnego.
2.2.7. Woda

Nalezv stosowac wode spelniajaca wymagama PN-EN-1008 | Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania probzk,
badania 1 ocena przydatnosc: wody zarobowe) do betonu w tym wody odzyskane) z procesow produkeyi betonu™.
Woda pitna, wodociagowa, moze by¢ stosowna bez dodatkowych badan do wytworzenia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyine;.

(Y



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Dgolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST. Wymagania ogolne.
3.2. Sprzet do wykonywani robdt

Roboty wykonuje sie przy zastosowaniu:
- witworni stacjonarnych,
- recyklerow,
- zestawu skladajacego sie z kilku niezalesnych maszyn,
- walcow stalowych wibracyjnych ciezkich.

Wytwomie stacjoname stosowane do wytworzema mieszanki MCE powinny mieé¢ mozliwosé rownoczssnego mieszania
destruktu. kruszywa doziaraniajacego. emulsji asfaltows). cementu 1 wody.

Recyklery, czvh urzadzenia mobilne wyposazone w elementy:

- do frezowania warstw nawierzchni,

- du pubierania destiukiu,

- do doziamiania destruktu,

- do rownoczesnego dozowama srodkow wiazacveh (emulsii 1 cementu) oraz wody,

- do mieszania skladnikow mieszanki przy uzycin mieszalnika o wymuszonym mieszaniu,

-do rozkladania 1 wbudowywania mieszanks MCE.

Recyklery mozna stosowaé do wytworzenia mieszanki mineralno cementowo emulsyjne; o ile wykaze sie ich skutecznosé na odeinku
proboym.

Do wykonania mieszanks MCE moz#na rowniez stosowac zestawy skladajace sie z kilku niezalesnych maszyn wykonujacych
czynnosci wymagane do prawidlowego przeprowadzenia recyklingu na miejscu, na zimnc o ile wykaze sie ich skutecznosé na odeinku
proboym.

Do zagsszezania misszanki MCE nalezv stosowad jzko podstawows ciszkie walce stalowe, wibracyine o wadze minimom 14 ton.
Dodatkowo moz#na stosowad inne walce (np. ogumione, stalowe) w celu nadania efektu kodcowego wykonywane; warstwie. Efektywnosé
zageszezania powinna byé sprawdzona na odecinku probanym, preed przystapieniem do wiasciwych prac.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczjce transportu
Dgolne wymagania dotyczace transpertu podano w 5T. Wymagania ogolne.
4.2. Transport

Transport materiatow do wytworzenia mieszanki MCE powinien odbywat sie érodkami do tego przeznaczonymi, spelniajacvmi
odpowiednie przepisy prawne.

Transport kruszvwa 1 destruktu powinien odbywac sie dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je preed
Zanieczyszczenienm, wymieszamem roznych asortymentow 1 frakeyi oraz nadmiernym zawilgoceniem.

Transport emulsji powinien odbywac sie w sposob chronigey ja przed zanisczyszezeniem oraz przed utrata wiascrwosc:
uzytkowych Zaleca sie, aby transport emulsji odbywatl sie w odpowiednich cysternach przystosowanyech do przewozu lepiszeza.

Transport cementu powinien odbywal sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1 zanieczyszezeniem. Zaleca
sie transport cemertu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przeworu materiatow sypkich

Do transportu wody nalezy stosowad cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

WMieszanka MCE powinna hye transportowana samochodami samouytadowezymi, prevkryta plandekami w celn agraniczenia
utrary wody z mieszanki MCE. Czas transportu mieszanki powinien byt nie dluzszy mz 2 h. Jest to zwiazane z czasem rozpadu emulsji.
Jezeli wykenawca wykaze, ze czas rozpadu emulsii jest dluzszy to mozna wydluzy¢ czas transportu mieszanks MCE.

5. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MCE

5.1. Ogolne zasady projektowania

Mieszanka mineralna MCE moze sklzdac sie z destruktu lub destruktu 1 kruszywa doziarmajacego. Uziamienie mieszanki
mineralne) powinno by¢ tak dobrane, aby zapewnid z jedne; strony nosay szkielet mineralny, a z drugie) strony odpowiednia urabialnosé
nierhedna dla zapswnieniz dobrej 7ageszrzalnosrt 1 ntrryvmania wymaganego poziomn wolne) przestrzent w zageszrzons] warstvis

5.2. Projektowanis mieszanki MCE

5.2.1. Mieszanka mineralna

Materialy powinny spelniac¢ wymagaria zawarte w rozdziale 2.
U=ziarnienie mieszanki MCE powinno byé ciagle Maksymalny wymiar ziarna ate powinien by¢ wiekszy niz 31,5 mm, przy czym dopuszcza
sie do 20 % nadziama. Uz:arnieni= mieszanki mmneralne) MCE powinno miesci€ sie w przedziale podanym w tablicy 2 oraz na rysunkach 1 1
2. Dopuszcralne jest zaprojektowanie mieszanki mineralne) MCE bez kruszywa doziarniajacego, o ile osiagniete zostana wymagania
dotyczace cech fizveznych 1 mechanicznych.

Tablica 2. Uzniarnienie mieszanki mineralnej MCE



[S;;? Mieszanka MCLC dla KR 1+2 Mieszanka MCLC dla KR 3+4
63,0 100 100
31,5 80 -100 80 -100
16,0 55-100 55-93
8,0 35-90 35-80
40 25-75 26 -67
20 16 —60 16 -55
1,0 945 9-43
0,5 5-35 5-33
0,125 2-18 2-19
0,063 0-12 0-12

Rysunek 1. Uznarnienie mieszanki mineralne; MCE dla uchu KR 1-KR2

Mieszanka mineralna MCE, KR1+2
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Rysunek 2. Uzniarnienie mieszanki mineralnej MCE dla ruchu KR3+KER4

Mieszanka mineralna MCE, ruch KR3+4
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5.2.2. S1odki w lgdace

Jako sredki wiazace nalezy stosowad =mulsje asfaltows 1 cement. Emulsja asfaltowa oraz cement powinny spelmac wymaganiz
okreslone w rozdziale 2. Dla wyboru kombinacji srodkow wiazacych nalezy przyjac jako orientacyjne nastepujace tlosci:
- emulsja asfaltows: od 2 do 6% wagowo,
- cement: od 1 do 4% wagowo.
W azezegdlnych przypadkach moze okazad sig, Zc zawartosé drodkow wigzacych powinna byd inna ni# zalccana. Takic rozwigzanic jest
mozliwe, o ile zostana osiagniete wymagama podane w tablicy 2, a na odcinku probnym zostana potwierdzone parametry wymagane dla
warstwy wykonanej z mieszanki MCE. Nalezy dagyc do takie) kombinacyi srodkow wiazacych, aby ilosé cementu byla jak najmniejsza, aby
tvm samym zminimalizowac ryvzyko powstamia spekan cdbitych.

5.2.3. Projektowanie misszanki mineralno-cementowo-smulsyine) powinne odbywac sie wedlug nastepujace; procedury:



1. Dobranie materiatow wyjsciowych do cpracowania mieszanki mineralne; MCE.

2. Dobranie srodkow wiazacych do przygotowania mieszanki MCE.

3. Wyznaczenie optymalne; zawartosci phynow.

4. Wyznaczenie ilosct wody potrzebne de dodania w celu uzvskania optymalne; zawartosc: phndw.

5. Uformowanie probek z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyine; w celu okreslania cech fizyeznych 1 mechanicznych
wykonywans) mieszanki.

6. Preechowy wane probek prece chies dujrzewania.

7. Przeprowadzenie wymaganych badan w celu okreslenia cech dzycznveh 1 mechanicenyech.

8. Opracowsanie recepty mieszanki MCE.

5.2.3.1. Dobor materiatow do opracowania mieszanki mineralne) MCE polega na sprawdzenin ich przydatnoéci na podstawie pordwnania ich
wlasciwodcl z wymaganiami okreslonymi w rozdziale 2. Dobdr skladu micszanki mincralrey poleza na takim skomponowaniu micszank:
mineralne], aby uziarnienie spelnialo wymagania podane w tablicy 1 oraz odpowiedmo na rysunkach 1 lub 2. Kompozycja powinna zawierac
jak najwicksza 1los¢ matenalu z rozbiorka oraz tak dobrane materialy doziarniajace, aby uzyskac jak najlepsze parametry gotowe) mieszanki
MCE przy jak najmniejszym doziarnieniu oraz jzk najmniejszym dodatku srodkow wiazacych.

5.2.3.2. Destrukt do badan nalezy pobrad frezarks z nawierzchm tak, aby uzyskad material jak najbardziej zblizony do tego, jaki wystapi
podczas przetwarzania nawierzchni. Przy probnym frezowaniu nalezy zachowaé porownywalne warunki (np. glebokosé frezowama) do tych,
jakie wystania w procesie wytwarzania 1 whudowania MCE. Od jednorodnosci materialow na etapie opracowywania recepty oraz
wykonywania warstwy zalezy jakos¢ wykonanej podbudowy z mieszanki MCE. W przypadku pobierania materiatu z hatdy nalezy pobrac
material reprezentatywny dla danej hatdy. Mimimalna waga probki z jednego odcinka lub z jednorodnego materialu powinna wynosié okolo
150 ke.

5.2.3.3. Dobor srodkow wiazacych powirien zalezed od celow jakie stawia sie wykonywane) podbudowie. O ile rodzaj emulsji, ze wzgledu
La I0zwldsanla notmowe, e ulegme amame to pewne =fekly mozna veyskad stoswjac vdpowicdnie 1odzaje cernenlu. W preypadku
koniecznosci szybkiego wykorzystania wykonansj podbudowy nalezy stosowac cementy szvbkowiazace, w pozostalych przypadkach
cementy wolnowiazace. Aby szybeie) uzyskad wrzesna wytrzymalosé mozna tez stosowac cementy marki 42.5. W obu przypadkach nalezy
pamietac, aby nie wykonac zbyt szrtywne) mieszanki MCE, poniewaz moze to skutkowac szybkim skurczem, a co sie z tym wiaze ze
spekaniem podbudowy 1 w konsekwencii z powstawaniem spekan odbitych w nawierzchni asfaltowej.

5.23.4. Przy wyborze skladu mieszanki MCE nalezy uwzgledn:i¢ informacje pochodzace od Zamawiajacego, takie jak obciazenie uchem,
rodza) warstw gormyeh nad warstwa z mieszanki MCE, jak rowniez uwarunkowania lokalne, klimatyczne 1 topograficzne. Ponadto nalezy
wziac pod vwage informacje o spodziewane; ilosci destruktu, potencjalnych srodkach wiazacych 1 mateniatach doziarmiajacych.

5.2.3.5. Prébli do badan mieszanki MCE nalezy zageszezad przy optymalne) zawartosct phmaw.

5.2.3.6. Na optymalna zawartosc plynow sklada sie woda pochodzaca z emulsyi, woda zawarta w materialach 1 stanowiaca o ich wilgotnosci
oraz woda dodana do mieszanki. Dodatkowo pewien wplyw na urabialnosc misszanki ma asfalt zawarty w emulsji. Aby okreslic ilosc
dodawanej wody w celu uzyskania optymalnej zawartosci phynow, nalezy uwzelednié wszystkie te sktadnil. Okreélenie ilosci dodawane)
wody do gotowe) mieszanki MCE przeprowadza sie na podstawie nastepujace zaleznosci:

Wdod = Wopt - Wnat - Wem - 0,5x B
gdzie:
Wdod - iloi¢ dodawanej wody do mieszanki [%6].
Wopt - optymalna zawartosc phynow [%o],
What - wilgotnosc naturalna mieszanki mineralnej (destruktu1  kruszyw) [%a],
Wem - zawartos¢ wody pochodzace) z emulsji asfaltows) [%6],
B - zawartos¢ asfaltu pochodzacego z emulsyi asfaltowe; [%a].

5.23.7. Oprymalnz zawartosc plynow okresla sie w oparciu o metode Proctora, zgodaie z norma PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwiazane 1
zwiazane hydraulicznie. Czesc 2: Metody badan laboratoryinvch gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszezanie metoda Proktora™.
Optymalna zawartosc plyndw w mieszance mineralne) okresla sie wedlug metody zmodyfikowane;, w duzvm cylindrze [cylinder B), przy
nast=pwjacych zatozemach:

1. Nalezy przygotowad mizszanke mineralna z destruktu, kruszywa doziarniajzcego oraz 2 % cementu.

2. Do kazde porcii mieszank: dodad wode tak, aby kazda kolejna probka miata wilgotnosc wieksza o 1,0 — 1.5 %.

3. Norma ta dopuszcza material o uziamieniu do 31.5 mm, dlatego tez nalezv odsia¢ nadriamo 1 zastapi€ je matenalem drobniejszym o
uziarnieniuod 22 co 31 3mm.

5.2.3.8. Przad wykonaniem probek nalezyv sprawdzié zgodnosc emulsii asfaltows) z cementem. W celu sprawdzenia wzajemne tolerancii
cementu z emulsja asfaltowa nalesy zmieszac 100 g cementu przewidzianego do wykorzystarnia z 50 g wody (w/'c =0.5) dla uzyskania
zaczynu. Bezposrednio po wykonaniu zaczynu dodaje sie do niego 100 g emulsji asfaltowe) 1 miesza do uzyskania jednorodne) mieszaniny.
Nalezy mmimzyE czas od puczalku mieszama do wyliacenia cmulsi Proces wybligeenie emnulsp (objavaajacy sic aamang lephoScr 1 aniang
koloru mieszaniny érodkow wiazacych) powinien zaczac sie najwezesnie] po 5 minutach.

5.2.3.9. Do dalszych badan nalesy przygotowad probki rozniace sie zawartoscia emulsy asfaltowe) lub zawartoécia cementu. Badania
mieszanki MCE nalezy przeprowadzac na mieszankach z minimum trzema zawartosciami pierwszego srodka wiazarego, przy stale;
zawartosci drugicgo srodka wiaZaccgo. W przyvpadku stalej ilodzi comentu ilosd cmulsji powinna wiynos w kolgjnych micszankach
odpowiednio 2, 4 16% W przypadku stale) zawartosc1 emulsji ilos¢ cementu w kolejnych mieszankach powinna wynosi¢ odpowiednio 1,2
1 3%, wyjatkowo 4%. W razie potrzeby, gdy nie mozna vzyskal wymaganych parametrow, nalezy zmienic¢ srodek viazacy lub skorvgowac
mieszanke mineralna.

5.2.3.10. Probki do dalszych badan przygotowuje sis w nastepujacy sposcb:

1. Do przygotowane) mieszanki destruktu 1 kruszywa nalezy dodac cement 1 wode. Mozna dodawac cement | wode w postaci zaczynu, ulatwi
to proces mieszama. Stosunek wi'c zaczynu powinien byt zblizeny do 1, jednak w zadnym przypadku nie moze bye mniejszy od 0.5,

2. Do wymieszanego destruktu z kruszywem, woda 1 cementem nalezy dodad emulsje asfaltowa 1 wymieszac wszystko w celu uzyskania
jednorodne; mieszanki MCE.

3. Wskazare jest. aby mieszanie odbywalo sie w mieszarkach laboratorvinych. Calkowity czas misszania nie powinien byé dluzszy niz 2
minuty. W przypadku mieszania recznego czas mieszania powinien bye tak dobrany, aby umezliwic nzyskanie jednorodne) mieszanki .

4. Przygotowanie probnych mieszanek MCE musi tak przebiegac, aby osiagniete zostalo jednorodne rozprowadzenie srodkow wiazacych w
mileszance minetalne].



5. Zageszczenie probek powinno odbywac sie w ubyakach Marshalla, w perforowanych formach (co najmnie; 24 otwory o sredmicy 2 mm
rozmieszczone rownomiemie na pobocznicy formy). Nalezy wykonad probki o srednicy 101£2 mm oraz wysokosci 63,5235 mm. Prdébki
nalezy zageszczad stosujac 75 uderzen na kazda strone probla. Zageszezanie nalezy wykonad zgodn:e z procedura opisana w normie PN-EN
12697-30  Mieszanki mireralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek minerzlno-asfaltowwch na goraco. Czes¢ 30: Przyvgotowanie probek
zageszczonych przez ubyanie”™

6. Dla kazdej kombinacji zawartosci srodkow wiazacych nalezy wykonad po 15 probek dla pojedvnczego skladu.

7. Probki pu zaggseceeniv nalezy preechowywad w famach prees 20+24 b Podozas wyjmowanta probek nalezy zachowad szceepdlug
ostroznosc, aby ich nie usrkodzié. Do wyymowania probek nal=fy zastosowac prase hydrauliczna lub wyciskarke reczna. Probek nie nalezy
wybyac z formy przy uzyciu miotka.

8. Po wyjeciu probek 3 najbardzie) uszkodzone nalezy odrzucic pozostawiajac 12 najlepiej uformowanych probek do dalszych badan.

5.2.3.11. Probki po wykonaniu 1 wyjceiu z form powinny byé odpowicdnio przecchowywane, w nastgpujacych warunkach:

1. Prerwszy dzien po zageszczeniu probk: powinny byc przechowywane w temperaturze +20 £2°C (temperatura pokojowa), w formach, w
ktorych zostaly zageszczone.

2.0d 1 do 7 dnia nastepuj= przechowywanie suche przy wzgledne) wilzotnosc: od 40% do 70%, przy temperaturze powietrza +20 £2°C.

3. W siodmym dniu 3 probki przeznaczone do badania wytrzymalosci na posrednie rozciaganie po 7 dniach przygotowuje sie do badania.
4. Przed wikonaniem badan wytrzymatosci 7-dmowe) nalezy oznaczyC gestost pozora dla kazde) probki, a po badaniu gestosc dla cale;
mieszanki MCE w celu okreslenia zawartosci welnyeh przestrzenmi w probkach wykonanyeh z mieszanka MCE.

5. Pozostale probki przechovwuje sie dale) w warunkach suchych.

6. 14-tego dnia probki dzieli sie na dwie grupy.

7. Jedna grupe probek przechowuje sie dalej w powietrza w +20 £2°C przez kolejne 14 dni.

8. Druga grupe probek umieszcza sie w kapieli wodnej o temperaturze +20 £2°C, przy calkowitym ich przviryeiu na kolejne 14 dai.

el

28 dnia probki przechowywane w warunkach suchyeh jak rowniez probki przechowywane w warunkach sucho/mokrych przyvgotowuje sie
do badania wytrzymatosci na posrednie rozciaganie oraz badania modulu sztywnosct.

10. Badaniz wytrzymaloéci na poérednie rozciaganie oraz modulu sztywnosct przeprowadza sie w temperaturze +3°C. Probka przed
badaniem nalezy co najmmej przez 4 h przechowywac w temperaturze badaniz, a samo badarie nalezy przeprowadzic w jak najkrdts zvm
czasie po wyjerim probek 7 komory chlodniczey

5.2.3.12. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna powinna charakreryzowac sie odpowiednimi parametrami fizyeznymi oraz
mechaniczrymi. Do oceny mieszanki MCE stuzz:

- zawartosc wolnych przestrzeni,

- witrzvmalosé na posrednie rozciaganie.

- modut sztywnoscl,

- odpomosc na dziatanie wody.

5.2.3.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w uformowanych protkach MCE okresla sie na probkach po siedmiu dmach przechowywania
wedlug procedury opisane] powyie). Zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-8 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek rmineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”™,
gestosc objetosciowa nalezy oznaczye dla kazdej probla zgodnie z norma PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralao asfaltowych na goraco. Czzi¢ 6: Oznaczanie gestodci objstosciowe) prabek mieszanki mineralno asfaltowe;” metoda
D, gestosc nalezy cznaczyt dla kazde) mieszanki (materiat usredniony z kilko probek) zgodnie z norma PN-EN 12697-5  Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek runeralno-asfaltowych na goreco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci .

5.2.3.14. Wytrzymaltos¢ na posrednie rozciaganie ITS nzlezy wyznaczye zgodnie z norma PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-
asfaltowe Metody hadan mieszansk mineralno-asfaltowsych na goraca Czedc 23- Ornaczanie wytrrymatodcl mieszanki mineralno-
asfaltowe) na rozciaganie posrednie”. Badania nzlezy przeprowadzi¢ w nastepujacych warunkach:

- temperatura badania +5°C,

- predkosc przesuwu tioka 20 mm/min.

5.2.3.15. Modut sziywnosct nalezy oznaczy¢ metoda IT-CY zgodnie z norma PN-EN 12697-26 . Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody
badan miesranek mineralno-asfaliowvch na goraro. Czesé 26: Sztvvwnosc”. Badania nalezy przeprowadzié w nastepujacyeh warunkach:

- temperatura badania +3°C,

- czas preyiostu odkselalcema 12424 s,

- docelowy poziom deformacyi 5 um,

- czas pomiedzy cyklami cbeiazenia 3 s,

- 1los¢ obciazen proboych 10,

- wspolczynnik Poissona 0,3.

5.2.3.16. Wymagane parametry dla mieszanki MCE podano w tablicy 2. Decydujacym kryterium przydatnosc: mieszanki MCE sa parametry
uzyskane po 28 dmach od zageszczenia. Parametry mechaniczne uzyskane po 7 dniach nalezy traktowac jako wymegania pomochicze.

5.2.3.17. Modut szrywnosci nalezy badac tylko na etapie opracowywania recepty, aby sprawdzic, czy mieszanka MCE nie jest zbyt sztywna

Tablica 2. Wymagania w odniesieniu do probek z mieszanki MCE



Cesha:

Wymagane wartosci;

Ruch KR1+-KR2

Ruch KR3+KR4

Zawartosé wolnych przestrzeni [Y%%]

od8do 18
maksymalrie 14"

od8do 15
rmaksymalnie 12"

Whtrzymatosé na posrednie rozcigganie,

T4 5. o 7-diach, [Pl 0d0,40do 0,80 | od0.50do1,00
Wytrzymato§¢ na posrednie rozcigganie, _
T e St DA 0d0,60do1,40 | 0d0,70d01,60
ot EEiparoiSal [T -5¥, 0d 1500 do 5000 | od 2000 do 7000

T =+5°C po 28 dniach, [MPa]

FPozostala wytrzymalose na pogrednie rozciaganie
po przechowywaniu probek w wodzie, T = +5°C po
28 dniach [%]

V- Mazerialy rozbiérkowe zawierajgoe smote.
5.2.3.18. Na podstawie przeprowadzonych prac nalezy opracowac recepte mieszanki MCE. Recepta powinna zawierac:
- rodzaj 1 pechodzenie destruktu 1 skladnikdw mineraloych wykorzystanych do skomponowania mieszanki MCL.

- rodzaj 1 pochodzenie poszczegolnych srodkow wiazacych

- 1loic poszezegolnveh skladnikow mineralnych, spoiw oraz wody niezbednyeh do wytworzenia mieszanka MCE.
- uziamienie mieszanki mineralnej.

- parametry mieszanki MCE vzyskane w trakcie badan laboratoryinych

- inne informacje niezbedne do prawidlowego wykorzystania recepty.

nie mniej niz 70 nie mniej niz 80

5.2.3.19. Niezbedny czas na wykonanie pelnych badan zeiazanych z wykonamem recepty wynost 68 tygodni. Nalezy to uwzglednic przy
projzktowanu prac zwiazenych z wykonywaniem recyklingu na zimno z wykerzystamem mizszanek MCE.

0. WYKONYWANIE WARSTWY PODBUDOWY Z MIESZANKI MCE

6.1. Ogalne zasady wykanania robat

Ogolne zasady wykonznia robot podano w 5T. Wymagania ogolne.

6.2. Podloze

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ wbudowywana na nosnym podlozu spelmajacym wymagania okreslone w
dokumentacyi techniczne. W przypadku whbudowania pedbudowy z mieszanki MCE na podlozu o niswystarczajace) nosnosci nie uzyska sie
wystarczajace) trwvalodei podbudowy. co w konsclowencit moze doprowadzié do przedwezeanych uszkodzen navwicrzchni.

6.3. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji misszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Invmiera proby
technologicznej, kidra ma na celu sprawdzenie zgodnodci wiasciwodci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W trakcie wykonywania
odcmnka prcbnego nalezy sprawdaic:

- przydatnoi¢ zaproponowane] recepty do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki MCE.

- przydatnosé sprzetu oraz dobor érodkow transportu mieszank MCE.

- jednorodnosé wykonania warstwy z mieszanki MCE oraz efektywnost sprzetu zageszezajacego.
- parametry warstwy wykenane] z mieszanki MCLE.

Odcinek probny nalezy wykonac¢ zawsze dla drog obciazonych ruchem KR3+KR4.

6.4. Whudowanie mieszanki MCE

Whudowywaniz mieszanki MCE powinno odbywac sie z zastosowaniem sprzetu opisanego w rozdziale 3. Ostateczna
przydatnosd sprzetu do wykonania warstwy z mizszanki MCE nalezy potwierdzié¢ na odcinku probnym. Transport materiatéw wyjéciowych
lub gotowe) mieszenki MCE powimnien odbywac sie w sposob opisany w rozdziale 4.

W trakcie whudowvwania mieszanki MCE nalezy kontrolowac jef urabialnosé Moze okazac sie, Zze wyznacrona w laboratorium ilosé
dodawanej wody wymaga niewielkie) korekty (zwiekszenia) ze wzgledu na zbyt mala urabialnoéé mieszanki. Korekta nie powinna byc
wicksza od 1%.

Grubosd mnimmalna projeklowane) wastwy po zaggszczeniv mie powlinma, ee wegledow lechmologicenych, byC mniejsea od 15
cm, natomiast grubosé maksymalna projektowane) warstw po zageszezeniu, ze wzgledu na koniecznosé uzyskania dobrego zageszezenie w
calym przekroju niz powinna przekraczac 25 cm.

Do zageszczania warstwy wykonane) z mieszanki MCE nalezy stosowal przede wszystkim ciezkie walce stalowe, wibracyjne o
ciezarze roboczym minimum 14 ton. Dodatkowo mozna stosowac walce ogumione lub lekkie stalowe do zamkniecia powierzchm warstwy.
Przydatnosé walcdw do zageszezenia powinna byd sprawdzona na odemku prébnym. Prawidlowe zageszezenie warstey wealym je5
przekroju decyduje o jej trwalosct

Mieszanka MCE powinna byé wbudowywana przy temperaturach ctoczenia wyzszych od +3°C. Whudowywanie w mizszych
temperaturach spowalnia wiazanie spoiw oraz rozpad emuls) asfaltowe). W takich sytuacjach nalezy wydluiyvc czas przewidziany na
wsteptie Zwiazanie Warstwy.

Przy whudowywanin mieszanki MOE kilkoma pasami 7e spoina padhizna nale?y minimum 10 em gotowego pasma wereénieg
whudowane) mieszanki MCE sfrezowac 1 na nowo przerobic tak, aby uzyskac dobre polaczenie sasiednich pasm.

Wykonvwanie szwa poprzecznego powinno polegac na pionowym obciecin krawedzi, usunieciu odcietego fragmentu podbudowy
oraz rozpoczeciu wbudowywania warstwy od pionowej krawedzi. Przed rozpoczeciem whudowywania warstwy obciety fragment nalezy
uszczelni¢ goracym asfaltem lub emulsja asfaltowa.

Ruch 1 wbudowanie nastepne) warstwy moze rozpoczac sie po osiagnieciu przez warstwe MCE nosnosci okreslone; w tablicy 3.
Wymagana nosnost mozna uzyskac, przy normalne) pogodzie, po 4 do 7 dniach od whudowania warstwy. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie whudowywanie koleynych warstw po osiagnieciu minimum 70 % nosnosci wymagane] w tablicy 6.1. W takich przypadkach
przez mininum 7 dnl nalery mozliwie ograniczyé ruch budowlany.

Jako zabieg pielegnacyiny, ze wzgledu na przejazdy pojazdow budowy oraz dla uzyvskania powiarania z kolejnymi warstwami
mo#na zastosowac skropienie emulsia asfaltows 1 posyvpanie kruszywem grubym o vziamien do 11,2 mm_ W pozostatych przypadkach

s



nalezy wykonac warstwe sczepna wedlug ogolnych zasad. W trakeie wykonywania mieszanki MCE w czasie wysokich temperatur moze
okazac sie konieczna pielegnacja warstwy poprzez zraszanie jej woda. Decyzje o takim zabiegu pow:nien podja¢ Wykonawea w

porczumieriu z Zamawiajacym na podstawie tempa schniecia wykonane] warstwy.

Tablica 3. Wymagania oraz tolerancje wykonania w odmesieniu do warstwy z mieszanki MCE

Parametr Wymagania
Ruch KR1+KR2 Ruch KR3+KR4

Grubose warstwy +10% +10%
Szerokost warstwy =+10em =-5cm £+10cm, £-5cm
Spadki poprzeczne +0,5% +05%
ROwnose 15 mm/d4m 12 mmidm
Rzedne wysokcsciowe +2cm +2cm
Wekaznik zageszczenia = 58% = 98%
Zawartos¢ wolnych przestrzeni < 15% obj. < 12% obj.

Nognoée warstwy podbudowy po 7 dniach:
» Wiodrny modul odksztaicenia E;
» Dynamiczny modut odksztalcenia Euy

E, = 100 MN/m*
Eua > 50 MN/m*

=, = 130 MN/m?
Evg = 65 MN/m?

Mognost warshiy podbudowy po 28 dniach:
» Wiorny modut odksziatcenia E;
* Dynamiczny modut odksztalcenia Eyg

E; > 140 MN/m®
Eva = 70 MN/mM*

=, = 180 MN/m?
Evg = 90 MN/m?

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT BADANIA KONTROLNE

7.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zazady kontrol: jakoéct robdt podanc w ST. Wymagania ogdlne.

7.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla kazdego odcinka nalezy potwierdzi¢ przydatnosé materiatow lub mieszanek materialow do wykonama mieszanki MCE
poplzez purdwnanie posiadanych matenialdw 2 matenalamm wykoreystanym do wylworzenia mieszanki MCE na clapic opracowania
recepty.

7.3. Badania w trakcie wykonywania warstwy

Wykonawca powinien w czasie whudowywania sprawdzac nastepujace parametry:
- jakoid mieszanki mineralnej - ocena wizualna,
- orientacyjna zawartos¢ materialéw doziarniajacych,
- giebokosc 1 szerokosd frezowania.
- dozowanie srodkow wiazacych (cement 1 emulsja asfaltowa),
- jednorodnosd 1 otoczenie - ocenz wizualna,
- gruboid wbudowania po zaggszezeniu,
- szerokosc wykonane) warstwy 1 pochylenia poprzeczne
Badania cech gzometrycznych gotowe) warstwy nalezy wykonac w odstepach nie rzadzie) mz co 50 metrow. Nalezy zbadac:
- spadek poprzeczny,
- rOwnosc,
szerokosé,
- rzzdne wysokosciowe.

7.4. Badania kontrolne wykonanej warstwy

Dla kazdych 3000 m2 wykonywane) warstwy, ale mmimum raz dziennie, wzglednie dla kazdego odcinka, nalezy okreshc
naslzpujgee patatnety na hzech probkach zagessceonych na budowie podecas wbudowy watna wanstwy 2 mnieszank MCE.
- zawartosc wolnych przestrzeni,
- wytrzymalosc na posrednie rozciaganie po 28 dniach,
Dla warstwy wyvkonanej z mieszanki MCE nalezy zbadac:
- modut sztywnosci E2 lut modut dynamiczny Evd po 7 dmiach 1 po 28 dniach, o ile jest to mozliwe,

grubosd warstwy,

- zawartos¢ wolnych przestrzen:,
- wskaznik zageszezenia.

Badania kontrolne nalezy wykonad wedlug nastepujacych zasad:
1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wytwarzanej mieszance MCE

Zawartcéé wolnych przestrzeni okreéla sie wedlug normy PN-EN 12697-8 Mieszanki mmeralno-asfaltowes. Metody badamia
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czzic 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni”™ w oparciu o gestos¢ objetosciowa
oznaczona wedlug normy PN-EN 126976  Mieszanki runeralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych ne goraco.
Czesé 6: Oznaczanie gestoscl objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowsj . metoda D na probkach walcowych przygotowanych do
badan wytrzymalosci na poérednie rozciaganie oraz gestos¢ oznaczong wedhug normy PN-EN 12697-5.  Mieszanki mmeralno-asfaltowe.
Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 5: Oznaczanie gestosci”. Mieszanka MCE do wyznaczania gestosci
powinna by¢ pobrana w trakcie wykonywania warstwy. po jej wymieszaniu, przed jej zageszezeniem lub pochodzi¢ z materiatu po
zakoficzeniu badan wytrzymatosciowych.

2. Wytrzymalos¢ na posrednie rozciaganie ITS wytwarzanej mieszanki MCE

Wytrzymalosc powinna by wyznaczona zgodnie z norma PN-EN 12697-23  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesé 23: Oznaczanie wytrzymalosci mieszank: mineralno-asfaltowe) na rozeiaganie
posrednie”, po 28 dniach od uformowania probek. W szezegolnych przyvpadkach dopuszeza sie ocene warstwy na podstawie wynikow po 7
dniach wigzania mueszanla MCE.



3. Modul sztywnosci E2 wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Modut powinien by¢ wyznaczony aparatem VSS, natomiast modut dynamiczny Evd aparatem V3D do wyznaczenia modutu
dynamicznego z ciezarem o masie 15 kg (zakres badan do co naymniej 100 MFa).
4. Grubosé warstwy wykonanej z mieszanki MCE

Grubosc okresla sie poprzez zmierzenie grubosci warstwy w odwiercie. Depuszeza sie pomiar geodezyiry grubosct warstwy.
5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie wykonanej z mieszanla MCE

ZawarlesE wolnych preestizen vkiesla sic wedlug nonny PN-EN 12697-8  Mieszanki minaalno-asfallowe. Metody badama
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czzsé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzem” w oparciu o gestosc objetosciowa
oznaczong wedlug normy PN-EN 126976 Mieszanki runeralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych nz goraco.
Czesc 6: Oznaczame gestosci objetosciowe) probek mieszanki mineralno-asfaltowe;”, metodz D na probkach walcowych (odwiertach)
pobranych z nawierzchm oraz gestos¢ oznaczona wedlug normy PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
muncralno-asfaltowych na gorgeo. Czgid 5: Ozneczanic ggstoscl .
6. Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCE

Wskazmk zageszczena okresla sie poprzez stosunek, wyrazony w procentach, gestosci objetosciowe) oznaczone) wedlug normy
PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfzltowych na goraco. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestoéci obetosciowe) probek mieszank: mineralno-asfaltowe)”, metoda D na probkach walcowych (odwiertach) pobranych z namerzchm
PO joj zagsszezeniv do gestosci objetodciowe] oznaczone) wedlig normy PN-EN 12667-6  Misszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czzsc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe) prebek mieszanks mineralno-asfaltowe)”, metoda
D na probkach walcowyeh przygotowanyeh w trakeie wykonywania warstwy do badan wytrzymatosci na posrednie rozciaganie. Bardzo
wazne jest, aby prébki do badan pobierad w tym samym miejscu, poniewaz nawet niewielkie przesuniecie miejsca wykonywania badan
moze prowadzic do uzyskania nieprawdziwych wskazan Do badan zageszczenia warstw mozna wykorzysta inne metody, po ich
wezesniejszyvm skalibrowaniu 1 zaakceptowaniu przez Zamawiajacego.
7. Spadek poprzeczny, réwnosc, szerokos¢ oraz rzedne wysokosciowe wykonanej warstwy z mieszanki MCE

Cechy geometryczne nalezy sprawdza¢ w trakcie pomiarow geodezyjnych, wedlug ogolnych zasad. nie 1zadziej niz co 50 m.

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki MCE moze zdarzy¢ sie, ze wyniki uzyskane wtrakcie badan kontrolmych mega
wykraczac poza wymagany zakres. W takich przypadkach, gdy wystepuja:
Niewlasciwe cechy geometryczne:
1. Jezeli po wykonaniu badan na zwiazanej warstwie stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometryeznych przekraczaja wielkosci okreslone w
tablicy 3 1 wplynic to na niczadowalajaca jakosé clementu budowli, to warstwe powinna zostac zerwana na calg grubosé 1 ponownic
wykonana na koszt Wykonawcy.

2. Dopuszcza sie irny rodza) naprawy. o ile zostanie on zaakceptowany przez Zamawiajacego. Jezeli szerokosé wykonane] warstwy jest
mnizjsza od szerokosci projektowane) o wiece) mz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzyd warstwe poprzez zerwanie warstwy na pelna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu 1 whudowanie nowej mieszank:.
Niewlasciwa grubosé wykonanej warstwy

3. W miejscach, gdzie grubosc jest niewystarczajaca Wykonawea powinien uzupelnic ja materialem z warstwy wyzz) lezacs).

1. W miejscach, gdzie warstwa jest za gruba nalezy usunad czeid warstwy. o ils bedziz to mozlivwe technicznie. Mozna odstapié od tego
zabiegu w przypadku mozliwe) korekty mwelety umozliwiajace; whudowanie pelnej grubosci warstw wyzej lezacyeh.

Niewlasciwa wytrzymalosé wyl j warstwy

5. W przypadku oceny wytrzymatosci nalezy do oceny wynikow wykorzystac srednia wartos¢ wytrzvmatosci z calego odeinka. Wynika
nalezy uznaé za akceptowalne, gdy jednoczesnie:

- Wartosé érednia miséei sie w dopuszezalnym przedziale podanym w tablicy 2.

- Minimum 75 % wynikow miesci sie w dopuszezalnym przedziale podanym w tablicy 2.

- Maksimum 20 % wynikdw przekracza dopuszezalny przedzial o nie wiece) mz 30 % dopuszczalne) wartosci podane) w tablicy 2.

- Maksimum 5 % wynikéw przekracza depuszczalny przedziat o wigeej niz 30 % dopuszczalnej wartosci podanej w tablicy 2.

6. Na odeinkach ni= spelniajacych wymagan 1 uznanych za niezgodne z wymaganiami Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory
musi by¢ zaakceptowany przez Projektanta 1 Zamawiajacego.

Niewlasciwa nosnosé wykonane] warstwy

7. W przyvpadku oceny noénosci wykonane) warstwy nalezy do oceny wynikow wykorzystad sredmia wartos¢ uzyskana z calego odeinka.
Wymiki nalezy wenac za akceplowalne, gdy jednocessnie.

- Wartos¢ srednia jest wieksza od mimimalne) wymagane) wartcsci podane) w tablicy 2.

- Minimum 80 % wynikow jest wiekszych od wymagane) wartosci minimalne) podane) w tablicy 2.

- Maksimum 20 % wynikdw jest mniejsza od wymaganych mimmalnych wartosci podanych w tablicy 2 o nie wiecej mz 1:MPa.

8. Na odcinkach ni= spelniajacych wymagan 1 umnanych za mezgodne z wymagamami, Wykonawca przedstawi program naprawczy, ktory
mus byc zaakeeptowany przez Projektanta 1 Zamawiajgrego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Dgolne zasady obmiarn robot podano w ST. Wymagania ogolne.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane podbudowy z mieszenks MCE
9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Dgolne zasady odbioru robot podano w 51, Wymagama ogdlne.
Foboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Indyniera, jezeli wszystkie pomiary 1
hadania 7 zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daly wiyniki porytiane



10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Dgolne ustalenia dotyczace pedstawy platnoéei podano w ST. Wymagania ogolne.
10. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy z mieszanki MCE obejmuje:
=  prace pumisowe 11oboly preygolowawcee,
— oznakowanie robot,
=  preygulowanie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— opracowaniec recepty laboratoryjne).
— wykonanie préby technologiczne),
—  wyprodukowanie mieszanki MCE 1 j5 tanspont na micjsce wbudowarna,
— rozloZenie 1 zageszezenie mieszank: MCE,
—  preeprowadzenice purmarOow 1 badan wymaganych w specy fkacy echmceame.

— odwiezienie sprzetu.

10.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslenych niniejsza ST obeymuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu 1 sa usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonama robot podstawowych, mezaliczane do robot tymezasowyceh, jak geodezyine
wytyczenie robdt 1td.

11. PRZEFPISY ZWIAZANE

11. 2. Normy
[1]. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1. Skiad, wymagania 1 krytenia zgodnosci dotyezace cementow powszechnego uivtku™.
[2]. PN-EN 933-11 , Badama geometrycanych wiasciwosci kruszyw -- Czesc 11: Klasyfikacja skladnikow kruszywa grubego z recvklingu™

[3]. PN-EN-1008 . Woda zarobowa do betonu. Specyfikacia pobierania probek, badama 1 ocena przydatnosc: wody zarobowej do betonu w
tvm wody odzyskanej z procesow produkeji betonu™.

[4]. PN-EN 12391 , Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych™.

[3]. PN-EN 12697-5  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czeéé 5: Oznaczanie
gestoscy .

[6]. PN-EN 12697-6 . Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc 8: Oznaczanie
gestoscl objetosciowe) probek mieszanki mineralno-asfaltowe;™

[7]. PN-EN 12697-8 _ Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc &: Oznaczanie
zawartosct wolne przestrzens™.

[8]. PN-EN 12697-23 | Mi=szanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc 23: Oznaczanie
wytrzymatosct mieszanki mineralno-asfaltowe] na rozciaganie posrednie™.

[9]. PN-EN 12697-26 . Mizszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc 26: Sztywnosc™.

[10]. PN-EN 12697-30 . Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na goraco. Czesds 30:
Przygotowenie probek zageszeczonych przez ubyjanie”™.

[11] PN-EN 13242  Krusrywa do niezwiazanych 1 hydraulicznie zwiazanych matenatow stosowanych w obiektack budowlanyceh 1
budownictwie drogowym™.

[12] PN-EN 13282-2  Mi=szanki niezwijzane 1 zwiazane sporwem hydraulicenym. Czes¢ 2: Metody okreslania gestosci w odmiesieniu do
zawartosci wody. Zageszezanie metoda Proktora™

[13] PN-EN 13808 _Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasviikacyi kationowych emulsji asfaltowych™.
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