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D-05.03.05d NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA (AC8S, AC11S - RUCH KR1 | KR2)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na ruch KR1-2 dla zadania:

.Przebudowa drogi powiatowej Nr 0056T Busko-Zdroéj- Zbrodzice - Podgaje od km
1+383 do km 2+383 dt. 1000 m”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1-KR2 wg. PN-EN 13108
i WT-2 2014 o uziarnieniu AC8S, AC11S, grubosci 4 cm.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M. 00.00.00 "Wymagania ogdéine".

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozkltadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe.

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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C — kationowa emulsja asfaltowa,
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogoéine” .

2.2. Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1

Materiat Kategoria ruchu KR1 -KR2
Mieszanki mineralno-asfaltowa ACS8S AC11S
0 wymiarze D,[mm] 8 11
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablica 3; 4A; 4; 5 niniejszych ST

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Do produkcji betonu asfaltowego na warstw e $cieraln g nie dopuszcza si e stosowania
granulatu asfaltowego.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 2. Wymagane wobec asfaltu drogowego 50/70

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Rodzaj asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 50
mniej niz
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 48
nie mniej
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
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Wiasciwo $ci kruszywa Wymagania
Kategoria ruchu KR1-KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; Gos/15
Wymagane kategorie: G015
Goonzs

Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- 4: Flos lub Slys
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Chbeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie
nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LAz
2,rozdziat 5; badana na kruszywie 10/14;kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakciji PSVy4

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, kategoria nie Fnac 10

wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBia

kategoria:

Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- EN Deklarowana przez

932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; m pc0,1

kategoria nie wyzsza niz

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego Wymagana odpornos¢

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornos¢
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- EN V3,5

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4A.  Wymagane whasdciwos$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D < 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zale znos$ci od kategorii
) ) ruchu
Wiasciwo $ci kruszywa
KR1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851 Gp85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug
. GtcNR

kategorii:
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie ¢
wyzsza niz: 3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10

L. F
niz:
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Mpc 0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwo $ci kruszywa

Wymagania
Kategoria ruchu KR1-KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria

GA85 lub G|:85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawartosc¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez

producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, M_pc 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

25 Wypetniacz

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwo $ci wypetniacza

Wymagania
Kategoria ruchu KR1 — KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablicg 24
w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB 10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wediug V 2145

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, A rep 8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno$é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy,

wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypeltniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCo

kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K, 20

wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.6. Srodek adhezyjny
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W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metodg C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach,

w warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023, metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN- EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna skiadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” .
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonywania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego
- skrapiarek,
- walcéw stalowych gtadkich lekkich, srednich i ciezkich
- walcéw ogumionych,
- szczotki mechanicznej iflub innych urzadzen czyszczacych
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzetu drobnego.

3.2.1 Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (ot aczarka)
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Wytwérnia musi posiadaé petne wyposazenie zapewniajace wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki.
Dopuszcza sie wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujgcej wtasciwe wysuszenie, wymieszanie
oraz dozowanie poszczegoélnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywaé¢ wytgcznie przy zastosowaniu automatycznego dozowania
sktadnikéw. Wytwornia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej
mieszanki celem zapewnienia ciggtosci produkciji.

3.2.2 Ukfadarki

Uktadanie mieszanki moze sie odbywaé przy uzyciu ukfadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig wytworni i posiadajacej nastepujgce wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,
- podgrzewang ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia.

3.2.3 Walce do zag eszczania

Do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce
mieszane z przednig osig gltadkg wibracyjng i tylnig ogumiong. Zaleca sie stosowanie zestawu walca
gtadkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzenie walca dwuwatowego
sredniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania watdéw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania sie
mieszanki ( dot. walcéw stalowych)

- w fartuchy ostonowe kot ( dot. walcéw ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury

-w urzgdzenia umozliwiajgce regulacje cisnienia w oponach w czasie watowania,

- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej ( dot. walcéw wibracyjnych)

- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia

3.2.4 Inny sprz et
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita
do obcinania warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.2.5 Sprzet pomiarowy
Na budowie musi sie znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadéw pomiarowych jak: tata,
klin, ta8ma, termometr itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji
i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca w terminie na dwa tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajgce wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.

Ponadto wymaga si e pozytywnego zaopiniowania przez niezale zne (niezwi gzane z
wykonawstwem robat) laboratorium drogowe:
- recepty, na zgodno $¢ z wymaganiami niniejszej specyfikacji i wymaganiam i WT-2 2014
- zastosowanych w recepcie materiatéw sktadowych
Koszty tych bada n ponosi Wykonawca.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla KR1 - KR2 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, (mm) od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90 - -
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Bmin 6,0 Bminss
minimum

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a

2,650
pd

wedtug réwnania: a =

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR1-KR2 - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Wiasciwoscé Warunki Metoda i warunki
zageszczania badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 , p. 4 V min1,0 V min1.0
przestrzeni 2x50 uderzen V max3.0 V max 3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 5 VFB min7s VFB nin7s
wypetnione 2x50 uderzen VFB max 93 VFB max 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie,
przestrzeni w 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMA 1in 14 VMA in 14
mieszance mineralnej
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Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12,
dziatanie wody nie 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C ITSRg ITSRgy
mniejsza niz: z jednym cyklem

zamrazania ?,

Badanie w 25°C
Wskaznik - PN-EN13108-20, =98 =98
zageszczenia,% zalagcznik C.4
Zawartos¢ wolnych - PN-EN13108-20, 1,0+4,0 1,0+4,0
przestrzeni, w zalacznik C.5
warstwie [%(v/V)]

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w znaczniku 1 - WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ MMA nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywa o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskafa temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania ( w koszu rozktadarki),
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC - WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki  [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4. Przygotowanie podio za
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
-- skropione zgodnie z warunkami podanymi w punkcie 5.7

Do oceny rownosci podtuznej podioza nalezy stosowac¢ metode pomiaru planografem lub metode faty i
klina. Warto$ci dopuszczalne podaje tablica 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnosci podiuzne warstwy poditoza pod warstwe Scieralng
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
warstwe Scieralng [mm]
Z, 9
L,D 12
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Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungg, a powstate w ten spos6b ubytki wypemi¢ materiatlem
0 wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie ocenianie doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.6. Odcinek prébny

Co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem roboét, na zadanie Inspektora Nadzoru, Wykonawca
wykonuje odcinek prébny warstwy z betonu asfaltowego.
Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Miejsce i dlugosé odcinka prébnego powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byc¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza, przed utozeniem warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2 ,
przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilosé lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe]j podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanki mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na ruch KR1-KR2

Projektowana grubos$é Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Y(VIV)]
ACS8S, KR1-KR2 2,5-4,5 >98,0 1,0-4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98,0 1,0-4,0

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié sie w
granicach podanych w p. 5.3. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢
podczas wykonywania odcinka prébnego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong
w ukfad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie
z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukladania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasma asfaltowa.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15cm.

10




SST D-05.03.05d Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna na ruch KR1-KR2

Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
Kontrole jakosci robdt oraz materiatdw nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z zapisami w WT-1 oraz WT-2

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskac i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji, wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew .badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki wszystkich badan materiatléw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami ST i akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw lepiszczem i materiatow
do uszczelnien), oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w SST. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji
zadania z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach. W
razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunggé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Zamawiajgcemu na jego zgdanie.

Niezaleznie od bada n Wykonawcy Zamawiaj acy przeprowadza wiasne badania kontrolne
wedlug pkt. 6.3.2

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czestotliwo$é badan
BADANIA MATERIALOW
Uziarnienie kruszywa, zawartosé pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej
1 wskaznik ptaskosci kruszywa grubego frakcji. Przy kazdej zmianie kruszywa
zanieczyszczenia lekkie, jakos$¢ pytu w okreslenie jego kategorii
kruszywie drobnym
2 Uziarnienie, jakos¢ pytu, zawartosé wody Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
w wypetniaczu wypelniacza
3 Penetracja, temperatura migeknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4 | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO -ASFALTOWEJ
5 Temperatura sktadnikow Dozér ciagly
6 Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie
mineralnej rzadziej niz raz dziennie
8 Gestos¢ strukturalna na prébkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zamawiajacego
BADANIA WARSTWY PO ZAG ESZCZENIU
9 Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci
1000m
10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci
1000m
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11 Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 prébki z kazdego pasa ruchu o diugosci
1000m

12 Szerokos$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m

13 Réwnos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciggly kazdego pasa

14 Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5m na kazdej jezdni

15 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

16 Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co
20m a na odcinkach krzywoliniowych co
10m

17 Uksztattowanie w planie Na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m

18 Wyglad warstwy Cata powierzchnia

19 Ziacza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.1.1 Badanie wia $ciwo $ci kruszywa.

Z czestotliwoscig podang w tablicyl2 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego
kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punkcie 2.4 Tablica 3,4, 4A.

6.3.1.2 Badanie wta $ciwo s$ci wypetniacza.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypetniacz. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 Tablica 5

6.3.1.3 Badania wita $ciwo $ci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony asfalt. Wyniki powinny by¢

zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3 Tablica 2

6.3.1.4 Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w punkcie 5.3

6.3.1.5 Pomiar temperatury mieszanki.

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami w punktach 5.3.

6.3.1.6 Zawarto $¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ zawartosé¢ asfaltu w mieszance mineralno
- asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN12697-1,z probki
pobranej w miejscu wbudowania z niezageszczonej mieszanki. Wielkosé prébki poddanej ekstrakciji
nalezy przyjac¢ zgodnie z PN-EN 12697-28. Badanie mozna rowniez wykona¢ na prébce o srednicy
150mm odwierconej z utozonej warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturg
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki w sktadzie mieszanki mineralno-bitumicznej, dotyczace
pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji nie zaleznie od ilosci probek, % m/m.

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno - asfaltowej Dopuszczalne odchyiki, %
1 Zawarto$¢ ziaren o wymiarze >2mm 5.0

2 Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,125mm 2.0

3 Zawarto$¢ ziaren o wymiarze <0,063mm 2.0

4 Zawarto$¢ asfaltu 0.5
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6.3.1.7 Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu
tolerancji podanych w tablicy 13

6.3.1.8 Wiasciwo $ci mieszanki mineralno - asfaltowe;.

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w
Zeszycie 64, Arkusz 05) gestosc¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej
w dniu jej wbudowania.

6.3.1.9 Pomiar grubo $ci warstwy .

Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okre$li¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 12 na podstawie
wycietych prébek.

Grubos¢ warstwy po zageszczeniu (dla pojedynczego wyniku) powinna byé nie mniejsza od grubosci
projektowane;.

6.3.1.10 Wskaznik zag eszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscig strukturalng prébek
Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestosci
nalezy wykona¢ metodg hydrostatyczng. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
pkt. 5.2. tablica 7

6.3.1.11 Wolna przestrze n w zageszczonej warstwie.

Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykona¢ badanie gestosci strukturalnej i objetosciowe;.
Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ jako s$rednig arytmetyczng z dwdch oznaczen, w % z
doktadnoscig do 0,1% wg nastepujgcego wzoru:

Gdzie:

P - wolna przestrzeh w zageszczonej warstwie

Go - gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3 , oznaczona w
pikometrze na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu,
zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 04

G s.w -gestosé strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno - asfaltowej, g/cm3 ,
oznaczona metodg hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.2.
tablica 7

6.3.1.12 Szeroko $¢ warstwy.

Sprawdzenie szerokosci warstwy dokonuje sie przez pomiar bezposredni tasma mierniczg
prostopadle do osi drogi z czestotliwoscig podang w tablicyl2. Szerokos$¢ wykonanej warstwy
nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5¢cm.

6.3.1.13 Réwno $€ podtu zna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego,
réwnowazng uzyciu faty i klina, z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczenie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci ( przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca
spadek kot jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy (mm). Pomiary nalezy wykonaé w
Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna
przekracza¢ 15 km/h. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuzne;j
nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposdb ciagly z uzyciem taty i klina
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Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci warstwy scieralnej
(pomiar planografem lub tatg 4-metrowa i klinem)

Klasa drogi Warstwa $cieralnej [mm]
Z 6
L,D 9

6.3.1.14 Rowno $¢ poprzeczna.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg ( o dlugosci odpowiadajacej szerokosci
mierzonego pasa ruchu z tolerancjg + 15%) i klinem nie rzadziej niz co 5m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20.

Wartosci odchylen, wyrazonych w mm sg nastepujace:

-90% liczy pomiaréw < 6

-95% liczy pomiaréw < 9

- 100% liczy pomiarow < 9

6.3.1.15 Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
lukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg +
0,5%. Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w
tablicy 12.

6.3.1.16 Rzedne wysoko sciowe.

Z czestotliwosci podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysokosciowe warstwy przez
wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikow pomiaréw z Dokumentacjg Projektowang. Rzedne
wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowang z tolerancjg £1 cm.

6.3.1.17 Uksztattowanie w planie

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg usytuowania osi i krawedzi warstwy w planie.
Usytuowanie osi w planie wykonanej warstwy powinno by¢ zgodne Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg 5cm. Czestotliwosci pomiaréw podano w tablicy 12.

6.3.1.18 Ziacza podiu zne i poprzeczne.

Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezposrednie ogledziny prawidtowosci wykonania ztaczy podituznych i
porzecznych. Ztgcza powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi, powinny
by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.1.19 Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolitg teksture, bez spekan, deformaciji,
przeasfaltowanych plam ,wykruszen i rakowin.

6.3.2 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w
obecnosci Wykonawcy. Miejsce poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywaja sie rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jakosci materiatow

b) skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestosc¢ strukturalna mieszanki MA na prébkach Marshalla

g) szerokosc¢ podioza

h) réwnos¢ podtuzna
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i) réwnosc¢ poprzeczna

i) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

[) uksztaltowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) zlacza podtuzne i poprzeczne

Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na srednich prébkach, ktérych wielko$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz -2kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm - 15kg

- asfalt - prébka srednia z 3 prébek czesciowych po 2kg.

Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuje sie na prébkach o srednicy 150mm wycietych
Z nawierzchni w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala réwniez czestotliwos¢
wyciecia probek.

Badanie wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego na prébkach pobranych

i zageszczonych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

Rownos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar tatg 4-metrowa i klinem lub planografem.
Pozostale cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, I, m, n sprawdza Inzynier.

6.3.3 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianej
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia

badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania
prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianej warstwy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych
zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego ( na ruch KR1-KR2)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M. 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .

Roboty uznaje si e za wykonane zgodnie z dokumentacj q projektow a, ST i wymaganiami
Inzyniera, je zeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toler  ancji wedtug pktu. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M 00.00.00 ,Wymagania
0go6lIne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz acych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D 00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenek
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6:0cena
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PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 2697-
11

PN-EN 2697-
12

36. PN-EN 12697-

13

37. PN-EN 12697-

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:0cena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
Oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badane mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:

Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes$é 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3:Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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27

38. PN-EN 12697-

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.
50.

36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-
20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

asfaltowych na goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach iinnych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)

51. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych

52. WT-2 2014 czeé¢ I.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno-

asfaltowe. Wymagania techniczne
53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

54.

55.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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